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Abstract

In this paper we propose a new matrix pencil based method for estimating parameters (frequencies and damping
factors) of exponentially damped sinusoids in noise. The proposed algorithm estimates the signal parameters using
a matrix pencil constructed from measured data. We show that the performance of the estimation can be significantly
improved by the combination of our proposed matrix pencil algorithm and the structured low rank approximation of the
data matrix. Comparison of our matrix pencil method to existing matrix pencil methods as well as to polynomial
methods show thar our matrix pencil method is more accurate in estimating the signal parameters. It is found through
computer simulations that, for exponentially damped sinusoids, our matrix pencil method is less sensitive to noise and
has a lower signal-to-noise ratio (SNR) threshold. - 1998 Elsevier Science B.V. All rights reserved.

Zusammenfassung

In dieser Arbeit schlagen wir eine ncue Matrixpencil-Methode fiir die Schitzung von Parametern (Frequenzen und
Dimpfungsfaktoren) von exponentiell gedimpften Sinusfunktionen in Rauschen vor. Der vorgeschlagene Algorithmus
schiitzt die Signalparameter unter Verwendung eines Matrixpencils, der von gemessenen Daten konstruiert wird.
Wir zeigen, daB die Schitzgiite signifikant verbessert werden kann, indem der von uns vorgeschlagene Matrix-
pencil-Algorithmus mit der strukturicrten niederrangigen Approximation der Datenmatrix kombiniert wird. Vergleiche
unserer Matrixpencil-Methode mit existicrenden Matrixpencil-Methoden sowie mit Polynommethoden zeigen, dal
unsere Matrix pencil-Methode bei der Schitzung der Signalparameter genauer ist. Durch Computersimulationen hat sich
erwiesen, dafi unsere Matrixpencil-Methode fiir geddmpfte Sinussignale weniger rauschempfindlich ist und eine geringere
Signal -Gerduschabstandsschwelle besitzt. ¢ 1998 Elsevier Science B.V. All rights reserved.

Résuimeé

Nous proposons dans cet article une nouvelle méthode basée sur le matrix pencil pour I'estimation des parameétres
(fréquences et facteur d'amortissement) de sinusoides exponentiellement amorties noyées dans le bruit. L’algorithme
proposé estime les parametres du signal a 'aide d’un matrix pencil construit a partir des données. Nous montrons que les
performances de I'estimation peuvent étre améliorées de maniére significative par la combinaison de notre algorithme de
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